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(5) Verfahren und Vorrichtung zur veranderten Darstellung eines Kamerabijdes 
(5?) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur veranderten 

Darstellung eines m it Hilfe einer Kamera aufgenomme- 

nen Bildes, wobei ein Teil des Bildes mindestens eine 

spiegelnde Oberflache darstellt, bei dem das tech nische 

Problem, eine veranderte Darstellung eines Kamerabildes 

zu gewahrleisten, bei der die Darstellung yon spiegelnden 

Oberflachen zu einem Minimum an Fehlinformationen 

fuhrt, dadurch geiost ist, daft die von der mindestens ei- 

nen spiegelnden Oberflache aufgehommene Korrektur- 

bildflache bestimmt wird, daft die Korrekturbildflache der 

mindestens einen spiegelnden Oberflache zumindestteil- 

weise durch einen neuen Bildinhalt ersetzt wird und daft 

das veranderte Bild auf einer Darstellungsvorrichtung an- 

gezeigt wird. Die Erfindung betrifft ebenfalls eine Vorrich- 
tung zur Durchfuhrung des Verfahrens mit einer Kamera, 

einer Auswerteeinrichtung, einer Darstellungseinrichtung 

sowie einem Korrekturmittel. 
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Beschreibung 

Die Rrfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung 
zur veranderten Darstellung eines mit Hilfe einer Kamera 
aufgenommenen Bildes, wobei ein Teil des Bildes minde- 5 
stens eine spiegelnde Oberflache darstellL 

Ein generelles Problem bei der Bearbeitung und Darstel- 
lung von Kamerabildem besteht darin, daB in spiegelnden 
Oberflachen, die Teil des aufgenommenen Kamerabildes 
sind, Informationen enthalten sind, die zu einer Fehlinfor- io 
mation oder mindestens zu einer verwirrenden Information 
fiihren konnen. So kornmt es beispielsweise bei Kamerabil- 
dem, die aus einem Fahrzeug heraus zur Beobachtung der 
Umgebung und insbesondere der umgebenden Verkehrssi- 
tuation dienen, durch spiegelnde Oberflachen zu einer Ab- 15 
bildung von Gegenstanden bzw. anderen Fahrzeugen, durch 
die ein Fahrer des Fahrzeuges fehlinformiert oder irritiert 
wird. So kann der Fahrer durch die Fehlinformation der 
Auffassung sein, daB andere Fahrzeuge in direkter Umge- 
bung des Fahrzeuges vorhanden sind, obwohl diese ledig- 20 
lich aufgrund einer Spiegelung auf einer Oberflache irn Bild 
enthalten sind. Um ein Fehlverhalten des Fuhrers auszu- 
schlieBen, besteht also die Notwendigkeit, bei der Bilddar.- 
stellung Fehlinformationen durch die Darstellung von spie- 
gelnden Oberflachen zu minimieren. 25 

Der voriiegenden Rrfindung liegt daher das technische 
Problem zugrunde, eine veranderte Darstellung eines Kame- 
rabildes zu gewahrleisten. bei der die Darstellung von spie- 
gelnden Oberflachen zu einem Minimum an Fehlinibrmalio- 
nen fuhrt. : > 0 

ErfindungsgemaK ist gemaB einer ersten Lehre der voriie- 
genden Errindung das zuvor aulgezeigt technische Problem 
durch ein Verfahren mit den Merkmalen des Anspruches 1 
gelosf. Die erfindungsgernaBe Bildbearbeitung erfordert es 
zunachsu daB die mindestens eine spiegelnde Oberflache in- :J5 
nerhalb des Kamerabildes, also die Korrekturbildflache be- 
stimmt wird. Weiterhin wird die Korrekturbildflache zumin- 
dest teilweise durch einen neuen Bildinhalt ersetzt und das 
so veranderte Bild wird auf einer Darstellungsvorrichtung 
wie bspw: einem Monitor angezeigt. ErfindungsgemaB ist 40 
daher erkannt worden, daB dann, wenn die spiegelnden 
Oberflachen innerhalb des Kamerabildes durch einen neuen 
Bildinhalt ersetzt werden, die in der spiegelnden Oberflache . 
urspriinglich enthaltenen Abbildungen von Gegenstanden 
ausgeblendet werden konnen, um eine eindeutigere Infor- 45 
mation einem Betrachter des Kamerabildes darzustellen. 
Somit werden Fehlverhalten des Betrachters, die durch in 
spiegelnden Oberflachen enthaltenen Informationen entste- 
hen konnen, verhindert. 

In besonders bevorzugter Weise ist die zur Aufnahme des 50 
Kamerabildes verwendete Kamera mit einem Fahrzeug ver- 
bunden und mindestens eine spiegelnde Oberflache des 
Fahrzeuges wird durch die Kamera erfaBt. Weiterhin ist die 
Darstellungsvorrichtung, insbesondere der Monitor, inner- 
halb des Fahrzeuges angeordnet. Somit kann innerhalb der 55 
Fahrgastzelle das Kamerabild fur eine Beobachtung des 
Umgebungsbereiches des Fahrzeuges verwendet werden. In 
weiter bevorzugter Weise wird die Korrekturbildflache mit 
Hilfe der Konturen des Fahrzeuges bestimmt, die bei einer 
vorgegebenen Kameraeinstellung innerhalb des Bildes im 60 
wesentlichen unverandert bieiben. Die Konturen des Fahr- 
zeuges, die innerhalb des Kamerabildes abgebildet sind, 
stellen feste Linien dar und umgrenzen die Lack- und/oder 
Glasoberflachen des Fahrzeuges, in denen sich die Umge- 
bung widerspiegelt. Die so bestimmte Korrekturbildflache 65 
wird dann mit einem neuen Bildinhalt versehen, so daB die 
Spiegelungen in den Oberflachen ausgeblendet werden. 
In bevorzugter Weise wird die Korrekturbildflache mit ei- 



t 

nem neutralen neuen Bildinhalt ersetzt, beispielsweise in 
schwarz oder einem Grauton, so daB die spiegelnden Ober- 
flachen vollstandig aus dem Kamerabild ausgeblendet wer- 
den. 

Eine weitere besonders bevorzugte Ausgestaltung des 
Verfahrens besteht darin, daB die Korrekturbildflache mit ei- 
nem neuen Bildinhalt ersetzt wird, der eine im wesentlichen 
an die reale Oberflachenfarbe angepafite Farbtonung auf- 
weist. Somit bekommt der Betrachter den Eindruck. einer 
nicht spiegelnden Oberflache, die er aufgrund der Farbe je- 
doch dem Fahrzeug zuordnet. Besonders realistisch wird die 
Darstellung des Kamerabildes dann, wenn zusatzlich die 
Farbtonung des neuen Bildinhaltes an die Lichtverhaltnisse 
in der Umgebung des Fahrzeuges angepaBt wird. Somit wird 
dem Betrachter auch bei unterschiedlichen Lichtverhaltnis- 
sen ein reales Bild dargestellt, bei dem lediglich die storen- 
den Reflexionen an den spiegelnden Oberflachen eliminiert 
worden sind. Daher ist die Darstellung des so veranderten 
Kamerabildes sehr nahe an der Realitat und bedarf keiner 
groBen Eingewohnung durch einen Betrachter. Ein Fehlver- 
halten, das durch spiegelnde Oberflachen und darin gespie- 
gelten Gegenstanden hervorgeruren werden kann. wird so- 
mit ausgeschlossen. 

GemaB einer zweiten Lehre der voriiegenden Errindung 
wird das oben aulgezeigt e technische Problem auch durch 
eine Vorrichtung zur veranderten Darstellung eines einen 
Teil der Umgebung eines Fahrzeuges darsteirenden Bildes 
mil den Merkmalen des Anspruches 9 gelost. Neben der mil 
dem Fahrzeug verbundenen- Kamera, der das von der Ka- 
mera aufgenommene Bild empfangenden A us wen e vorrich- 
tung und der Darstellungsvorrichtung ist ein Korrekturmittel 
vorgesehen, das die Konturen des Fahrzeuges und die vom 
Fahrzeug innerhalb des aufgenommenen Bildes erzeugte 
Korrekturbildflache erfaBt und zumindest teilweise durch ei- 
nen neuen Bildinhalt ersetzt.. Die Darstellungsvorrichtung 
zeigt dann das veranderte Bild innerhalb des Fahrzeuges an. 
Somit dient die erfindungsgernaBe Vorrichtung zur Durch- 
fiihrung des oben beschriebenen erfindungsgemaBen Ver- 
fahrens in Anwendung bei einem Fahrzeug*. Jedoch kann die 
Vorrichtung auch unabhangig von einem Fahrzeug zur Be- 
obachtung einer beliebigen Szene eingesetzt werden. In je- 
dem Fall wird mit Hilfe der Vorrichtung erreicht, daB der 
Bildinhalt von spiegelnden Oberflachen innerhalb des Ka- 
merabildes durch einen anderen, neutralen Bildinhalt ersetzt 
wird. 

Es gibt verschiedene Moglichkeiten, das Korrekturmittel 
auszubiiden. Zum einen kann das Korrekturmittel als ein ein 
Programm ausfuhrender Computer ausgebildet sein. Dem- 
gegenuber kann das Korrekturmittel auch im wesentlichen 
als elektronische Schaltung ausgebildet sein. Weiterhin kann 
das Korrekturmittel als separate Baueinheit ausgebildet oder 
innerhalb der Kamera, der Auswertevorrichtung oder der 
Darstellungsvorrichtung integriert angeordnet sein. In be- 
vorzugter Weise ist das Korrekturmittel in der Auswerteein- 
richtung enthalten, da die Bildbearbeitung hauptsachlich in 
dieser Einrichtung stattfindet. 

In besonders bevorzugter Weise ersetzt die Darstellungs- 
einrichtung der erfindungsgemaBen Vorrichtung einen der 
AuBen- oder Innenspiegel des Fahrzeuges. Somit kann bei- 
spielsweise der seitliche Ruckspiegel auf der Fahrerseite 
durch eine Kamera ersetzt werden und die Darstellungsvor- 
richtung ist als ein Monitor in geeigneter GroBe im Bereich 
des Armaturenbrettes auf der der Fahrertur zugewandten 
Seite des Lenkrades angeordnet. Somit kann der sowohl die 
Aerodynamik als auch die auBere Form stbrende AuBen- 
spiegel weggelassen werden und durch eine erheblich klei- 
nere, gegebenenfalls in die Karosserie integrierte Kamera 
ersetzt werden. Ebenso ist es moglich, den am oberen Rand 
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der Windschutzscheibe innen angeordneten Innenspiegel 
wegzulassen und statt dessen durch einen Monitor mit ent- 
sprechender GroBe zu ersetzen. Der Monitor kann dariiber 
hinaus auch im Bereich des Armaturenbrettes installiert 
sein, so daB das Sichtfeld des Fahrers nicht mehr durch den 
Innenspiegel eingeschrankt wird. 

In jedem Fall wird erreicht, daB der Fahrer durch das Aus- 
bienden von spiegelnden Oberflachen und die Darstellung 
mit verandertem Bildinhalt ein Kamerabiid mit einem ein- 
deutigeren Informationsinhalt angezeigt bekommt. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines Ausftih- 
rungsbeispieles naher erlautert, wobei die einzige Figur ein 
Blockschaltbild darstellt, das die Komponenten der erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung zur veranderten Darstellung ei- 
nes einen Teil der Umgebung eines Fahrzeuges darstellen- 
den Bildes zeigt. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung zur veranderten Dar- 
stellung eines Kamerabildes weist eine Kamera 1, eine Aus- 
wertevorrichtung 2, eine Darstellungsvorrichtung 3 und ein 
Korrekturmittel 4 auf, die in folgender Weise zus amine nwir- 
ken. Die Kamera 1 ist im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel 
mil einem Fahrzeug verbunden und nimmtein einen Teil der 
Umgebung des Fahrzeuges durstcllcndcs Bild auf. Die in der 
Regel digitalisierten Daten des uufgcnommcnen Bildes wer- 
den von der Kamera 1 auf die Auswerteeinrichtung 2 iiber- 
tragen. In tier Auswerteeinrichtung 2 wird das Bild ausge- 
wertet unci gegchencnfalls iibcrarbcitet. das heiBt, daB die 
Bildinhalle fur eine geeignete Darstellung des Kamerabildes 
auf der Darslellungsvorrichlung veriindcrt werden. 

Im dargestelltcn Ausfiihrungsbeispiel werden die Bildda- 
tcn von der Kamera 1 parallel auch auf das Korrekturmittel 
4 iibertragen; das vorliegend als separate Baueinheit ausge- 
bildet ist. In dieser Baueinheit kann einerseits ein Computer 
enthalten sein, auf dem ein Programm ablauft, das die we- 
sentlichen Funktionen des Korrckturmittels 4 verwirklicht. 
Ebenso kann das Korrekturmittel 4 in der separaten Bauein- 
heit als teste elektronische Schaltung ausgebildet. sein, wo- 
durch-die zu bewaltigende Bildauswertefunktion mit hohe- 
rer Geschwindigkeit ausfiihrbar ist. 

Das Korrekturmittel 4 wertet die Daten des Kamerabildes 
in folgender Weise aus. Zunachst werden die Bereiche des 
Kamerabildes bestimmt, die nachfolgend korrigiert werden 
sollen. Dieser Teil des Kamerabildes wird als Korrekturbild- 
flache bezeichnet. Im wesenthchen enthalt die Korrektur- 
bildflache innerhalb des Kamerabildes die Darstellung von 
einer oder mehreren spiegelnden Oberflachen des Fahrzeu- 
ges oder auch einer spiegelnden Oberflache in der Umge- 
bung des Fahrzeuges. Nachdem die Korrekturbildflache be- 
stimmt worden ist, berechnet das Korrekturmittel 4 den 
neuen Bildinhalt der Korrekturbildflache, so daB die ur- 
sprunglich gespiegelt wiedergegebenen Gegenstande in der 
Korrekturbildflache ausgeblendet werden konnen. Die In- 
formationen zur Veranderung des Kamerabildes werden 
dann vom Korrekturmittel 4 auf die Auswerteeinrichtung 2 
iibertragen. Dort findet die Veranderung des Bildes statt, das 
dann auf der Darstellungsvorrichtung 3 dargestellt wird. Der 
Benutzer kann somit ein Bild erkennen, das von mbglicher- 
weise Fehler hervorrufenden verwirrenden Informationen 
befreit ist, 

Bei dem vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel ist die Ka- 
mera 1 mit dem Fahrzeug verbunden, so daB die vom Fahr- 
zeug hervorgerufenen spiegelnden Oberflachen mit Hilfe 
der Konturen des Fahrzeuges bestimmt werden konnen. 
Denn bei einer vorgegebenen Kameraeinstellung stellen die 
Konturen des Fahrzeuges im wesenthchen Konstante Linien 
innerhalb des Kamerabildes dar, so daB diese mit einem ge- 
eignelen Auswerteverfahren innerhalb des Bildes bestimmt 
werden konnen. Aus den Konturen des Fahrzeuges ergibt 
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sich dann die Korrekturbildflache. Fur eine vorgegebene 
Kameraposidon und dariiber hinaus auch fur verschiedene 
Einstellungen wie Blickrichtung und Brennweite der Ka- 
mera konnen die Konturen des Fahrzeuges fest vorgegeben, 
insbesondere im Korrekturmittel 4 abgespeichert sein. In 
diesem Fall brauchen die Konturen des Fahrzeuges nicht be- 
stimmt werden, wodurch das erfindungsgemaBe Verfahren 
beschleunigt wird. 

Wahlweise kann das Korrekturmittel 4 die Korrekturbild- 
flache mit einem neutralen neuen Bildinhalt oder mit einem 
neuen Bildinhalt ersetzen, der eine im wesenthchen an. die 
reale Oberflachenfarbe angepaBte Farbtonung aufweist. So- 
mit wird die spiegelnde Oberflache entweder ausgeblendet 
und neutralisiert oder das veranderte Bild wird an die Reali- 
tat angepaBt, so daB nur die Spiegelungen, nicht jedoch die 
Oberflachen selbst aus dem Bild ausgeblendet werden. Dazu 
wird in besonders bevorzugter Weise die Farbtonung des 
neuen Bildinhaltes der Korrekturbildflache an die Lichtver- 
haltnisse in der Umgebung des Fahrzeuges angepaBt. 

Sofem das Korrekturmittel 4 auch spiegelnde Oberfla- 
chen in der Umgebung des Fahrzeuges erf assen soil, so wer- 
den zur Durchfiihrung des Verfahrens zur veranderten Dar- 
stellung des Kamerabildes Erfahrungswerte verwendet. die 
beispielsweise darin bestehen, daB bestimmte Gegenstande 
eine bestimmte Form aufweisen tnussen und bei einer spie- 
gelnden. nicht ebenen Obertiiiche verfremdet dargestellt 
werden. Eine Vielzahl von entsprechenden Plausibilitiitser- 
wiigungen konnen dem Auswerteverfahren zugrunde gelegt 
werden, so daB beispielsweise die spiegelnden Obertlachen 
an -bcnuchburt.cn Fahrzcugen oder Hauserwanden durch das 
crlindungsgcmaBc Verfahren ausgeblendet. werden konnen. 

Das in der Figur dargestellte Ausfiihrungsbeispiel zeigt 
das Korrekturmittel 4 als separates Bauteil. Dariiber hinaus 
ist es auch moglich, das Korrekt.unnitt.el 4 in der Kamera 1 
in der A us wcrte vorrichtung 2 oder in der Darsteilungsvor-r 
richtung 3 anzuordnen, wodurch eine in hoherem MaBe in- 
tegrale Ausbildung der vorliegenden erfindungsgemaBen 
Vorrichtung erreicht wird. Insbesondere ist es vorteilhaft; 
das Korrekturmittel 4 in der A us werte vorrichtung 2 anzu- 
ordnen und gegebenenfalls in die Ubrige Bildauswertung 
und -veranderung zu integrieren. 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zur veranderten Darstellung eines mit 
Hilfe einer Kamera aufgenommenen Bildes, wobei ein 
Teil des Bildes mindestens eine spiegelnde Oberflache 
darstellt, 

- bei dem die von der mindestens einen spiegeln- 
den Oberflache eingenommene Korrekturbildfla- 
che bestimmt wird, 

- bei dem die Korrekturbildflache der mindestens 
einen spiegelnden Oberflache zumindest teilweise 
durch einen neuen Bildinhalt ersetzt wird und 

- bei dem das veranderte Bild auf einer Darstel- 
lungsvorrichtung angezeigt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem die Kamera 
mit einem Fahrzeug verbunden ist und mindestens eine 
spiegelnde Oberflache des Fahrzeuges erfaflt und bei 
dem die Darstellungsvorrichtung innerhalb des Fahr- 
zeuges angeordnet wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, bei dem mit Hilfe der 
Konturen des Fahrzeuges die Korrekturbildflache be- 
stimmt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, bei dem die Positionen 
der Konturen des Fahrzeuges innerhalb des Bildes im 
wesentlichen unverandert bleiben. 

5. Verfahren nach Anspruch 3 oder 4, bei dem fur ver- 
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